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Presso il dottorato di cui sopra ha seguito in qualita di relatore tesi di dottorato per i
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I ciclo 1984, dottorando dott. Gabriele Stoppa, argomento: Modelli Logit con effetti
casuali

IIT ciclo 1987, dottorando dott. Andrea Scagni, argomento: Modelli log-lineari pe
catene di Markov Multivariate

IV ciclo 1988, dottoranda dott. Chiara Zanarotti, argomento: Modelli per variabili
categoriche in presenza di self-selection

VII ciclo 1991, dottoranda dott. Christine Butti, argomento: Alternative alla fun-
zione di link Logit per variabili dicotomiche

VIII ciclo 1992, dottorando dott. Filippo Domma, argomento: Modelli Logit Multi-
variati

X ciclo 1994, dottoranda dott. Laura Grossi, argomento: Modelli Logit Multivariati

XTI ciclo 1996, dottorando dott. Luigi Spezia, argomento: Modelli Hidden markov
per variabili casuali Binomiali Negative

XII ciclo 1997, dottoranda dott. Manuela Cazzaro, argomento: Stima di massima
verosimiglianza di parametri di una classe di modelli per tabelle di contingenza
specificati con parametrizzazione ibrida

XV ciclo 2000, dottoranda dott. Sabrina Giordano, argomento: Modelli marginali
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XVI ciclo 2001, dottoranda dott. Gisella Mercaldi, argomento: Modelli state space
per variabili categoriche

XXIV ciclo 2009, dottoranda dott. Nicolussi Federica, argomento: Parametrizzazioni
marginali per modelli grafici a catena di tipo II

5 Principali Campi di Ricerca

LGLN Modelli log-lineari per variabili qualitative e modelli di regressione Logit.
I modelli di regressione Logit per variabili casuali categoriche sono stati estesi con-
siderando diverse funzioni di link, e piu variabili dipendenti. Nell’ambito della analisi
delle tabelle di contingenza con modelli log-lineari sono state sviluppate generaliz-
zazioni dei modelli gerarchici considerando modi piu flessibili di considerare nulle
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le interazioni di diverso ordine o sottoponendo a vincoli non lineari i parametri del
modello.

Estensione dei modelli log-lineari: I Modelli Marginali per variabili qual-
itative. I modelli marginali sono stati introdotti in letteratura a partire dal mod-
ello di Nelder McCullagh per superare alcune limitazioni dei modelli log-lineari per
tabelle di contingenza e in particolare la loro incapacita di descrivere in modo speci-
fico e diretto distribuzioni marginali. La ricerca sviluppata in collaborazione prima
con il professore Forcina, e successivamente con le professoresse Cazzaro e Giordano
ha riguardato la introduzione e I'impiego di una parametrizzazione per funzioni di
probabilita multivariate basata su una definizione generale di interazioni marginali
che ¢ particolarmente adatta per variabili categoriche ordinali. Per i modelli basati
su questa parametrizzazione sono stati discussi problemi di regolarita e identifica-
bilita di stima e verifica di ipotesi. La parametrizzazione proposta include come casi
particolari molte proposte introdotte in precedenza.

Modelli mistura per 1’analisi di Response Styles in rating surveys Nei
sondaggi di valutazione le risposte possono non riflettere la reale opinione del rispon-
dente ma essere dettate da response styles che prediligono certe modalita di risposta
indipendentemente dal contenuto della domanda stessa. Vari modelli miscuglio sono
stati proposti in collaborazione con le professoresse Sabrina Giordano e Anna Got-
tard per tenere conto delle risposte dettate da vari tipi di response styles. Questi
modelli hanno in comune ’aspetto di avere una o pit componenti di un miscuglio
che modellano le risposte dettate da response styles. I modelli costituiscono un im-
portante contributo nell’ambito degli approcci di modellare la presenza di risposte
dettate da response styles. Per i modelli proposti sono stati affrontati problemi di
stima e verifica di ipotesi.

Modellizzazione di serie storiche di caratteri qualitativi con catene di
Markov multivariate e Hidden Markov Models. Le relazioni intercorrenti
tra i processi marginali di una catena di Markov multivariata sono descritte verif-
icando ipotesi di indipendenza contempranea e Granger non casualita. Le ipotesi
sono descritte attraverso modelli grafici che ad una catena di Markov associano un
grafo i cui vertici rappresentano i processi marginali della catena multivariate e dove
le proprieta di separazione tra vertici del grafo corrispondono a ipotesi di indipen-
denza in probabilita. Queste ipotesi sono anche espresse attraverso vincoli di nullita
su parametri di appropriate parametrizzazioni delle probabilita di transizione. Nei
modelli hidden Markov considerati la precedente catena di Markov e latente ed e
osservata solo attraverso delle variabili indicatore qualitative. Diverse ipotesi di in-
dipendenza condizionale sono tradotte in vincoli di nullita sui parametri di opportune
parametrizzazioni delle probabilita di transizione della catena multivariata latente.
Inoltre viene mostrato che alcune delle ipotesi precedenti corrispondono a proprieta
algebriche di un grafo associato alla catena stessa. I lavori generalizzano risultati
classici sugli Hidden Markov models con catena di Markov latente univariata.

Modelli di regressione con errori non normali e Frontiere Stocastiche.
Le frontiere stocastiche possono essere considerate come modelli di regressione con
effetti casuali non normali e sono usate per valutare I'efficienza tecnica delle aziende.
In questo conteso e stato introdotta una frontiera stocastica per dati longitudinali
con una componente di inefficienza tempo invariante una tempo dipendente e una
ulteriore componente tempo invariante che descrive la eterogeneita tra aziende non
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riconducibile a covariate osservate. Il problema della stima dei parametri del mod-
ello e stato risolto mostrando che lo stesso corrisponde a un modello di regressione
multivariato con errori aventi una distribuzione nota come closed skew normal. La
frontiera stocastica proposta ammette come casi particolari molti modelli presenti
in letteratura.

Modellizzazione, stime e verifica di ipotesi in presenza di vincoli di dis-
eguaglianza. Nell’analisi delle relazioni tra variabili qualitative molte ipotesi di
associazione positiva, dipendenza monotona e dominanza stocastica corrispondono
a vincoli di non negativita sui parametri di opportuni modelli log-lineari o marginali.
I problemi di stima e di verifica di ipotesi concernenti tali vincoli sono non-standard
perche le usuali ipotesi diregolarita per gli stimatori MV non sono soddisfatte. In
questo contesto i lavori pubblicati considerano varie ipotesi di dipendenza mono-
tona,associazione positiva e dominanza stcastica, mostrando come le stesse corrispon-
dano a vincoli di non negativita su opportuni parametri e discutono i problemi di
verifica di iptesi connessi. Con il prof. Forcina e stato introdotto un test per verifi-
care un insieme di vincoli di uguagliana dapprima contro violazioni descritte da un
insieme di diseguaglianze e successivamente la violazione delle disguaglianze stesse.

Modelli di indipendenza associati a grafi (graphical models) Nei modelli
grafici, a una funzione di probabilita multivariata, € associato un grafo i cui vertici
rappresentano variabili casuali e gli archi rappresentano relazioni di dipendenza in
modo tale che ipotesi di indipendenza condizionale corrispondono a proprieta di
separazione tra insiemi di vertici del grafo. In questo contesto si dice che la funzione
di probabilita ¢ markoviana rispetto al grafo. Lo strumento e particolarmente utile
per descrivere relazioni complesse. Nei lavori in questo campo la teoria dei modelli
grafici e stata applicata a modelli marginali per tabelle di contingenza, a catene di
Markov multivariate e a modelli hidden Markov multivariati mostrando come ipotesi
di markovianita rispetto a un grafo corrispondano a ipotesi di nullita sui parametri
di opportune parametrizzazioni

Impiego del test del rapporto delle massime verosimiglianze in presenza
di modelli mal specificati. Il test del rapporto delle verosimiglianze & usualmente
usato per confrontare due modelli annidati (nested) nell’ipotesi che il modello piu
generale sia correttamente specificato. Applicando i risultati di Vuong al caso di
modelli per variabili categoriche e stato considerato il caso in cui i modelli possono
essere entrambi non correttamente specificati e non necessariamente nested.

Modelli per la distribuzione dei Redditi E’ stato proposto un nuovo modello
distributivo mistura di distribuzioni di Pareto e con distribuzione mixing di tipo
log-normale

Analisi dei Fattori, altro E’ stato proposta una riformulazione del modello dei
fattori canonici dai Rao. Sono stati discussi problemi di stima nel caso di osser-
vazioni campionarie su variabili qualitative ottenute con la tecnica della random-
izzazione delle risposte. In collaborazione col prof. Forcina sono state introdotte
generalizzazioni del modello di Brown-Payne per ’analisi di transizioni elettorali

N.B. Nella seguente bibliografia i lavori sono classificati in base alle precedenti sigle
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