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Obiettivi formativi qualificanti della classe: L-9 Ingegneriaindustriale

| lauresati nei corsi di laurea della classe devono:

- conoscere adeguatamente gli aspetti metodol ogico-operativi della matematica e delle altre scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e
descriverei problemi dell'ingegneria;

- conoscere adeguatamente gli aspetti metodol ogico-operativi delle scienze dell'ingegneria, siain generale siain modo approfondito relativamente a quelli di una specifica
area dell'ingegneriaindustriale, nella quale sono capaci di identificare, formulare e risolvere i problemi utilizzando metodi, tecniche e strumenti aggiornati;

- essere capaci di utilizzare tecniche e strumenti per |a progettazione di componenti, sistemi, processi;

- essere capaci di condurre esperimenti e di analizzarne ed interpretarne i dati;

- essere capaci di comprendere |'impatto delle soluzioni ingegneristiche nel contesto sociale e fisico-ambientale;

- conoscere |e proprie responsabilita professionali ed etiche;

- conoscere i contesti aziendali ed e la culturad'impresanei suoi aspetti economici, gestionali e organizzativi;

- conoscere i contesti contemporanei;

- avere capacitarelazionali e decisiondli;

- essere capaci di comunicare efficacemente, in forma scritta e orale, in ameno unalingua dell'Unione Europeg, oltre l'italiano;

- possedere gli strumenti cognitivi di base per I'aggiornamento continuo delle proprie conoscenze.

| laureati della classe saranno in possesso di conoscenze idonee a svolgere attivita professionali in diversi ambiti, anche concorrendo ad attivita quali la progettazione, la
produzione, la gestione ed organizzazione, |'assistenza delle strutture

tecnico-commerciali, I'analisi del rischio, la gestione dellasicurezzain fase di prevenzione ed emergenza, sia nellalibera professione che nelle imprese manifatturiere o di
servizi e nelle amministrazioni pubbliche. In particolare, le professionaitadei laureati della classe potranno essere definite in rapporto ai diversi ambiti applicativi tipici
dellaclasse. A tal scopoi curricula

dei corsi di laureadellaclasse si potranno differenziare traloro, a fine di approfondire distinti ambiti applicativi.

| principali sbocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea della classe sono:

- area dell'ingegneria aerospaziale: industrie aeronautiche e spaziali; enti pubblici e privati per la sperimentazione in campo aerospaziale; aziende di trasporto aereo; enti per
lagestione del traffico aereo; aeronautica militare e settori aeronautici di altre armi; industrie per la produzione di macchine ed apparecchiature dove sono rilevanti
|'aerodinamica e le strutture

leggere;

- area dell'ingegneria dell'automazione: imprese elettroniche, elettromeccaniche, spaziali, chimiche, aeronautiche in cui sono sviluppate funzioni di dimensionamento e
realizzazione di architetture complesse, di sistemi automatici, di processi e di impianti per I'automazione che integrino componenti informatici, apparati di misure,
trasmissione ed attuazione;

- area dell'ingegneria biomedica: industrie del settore biomedico e farmaceutico produttrici e fornitrici di sistemi, apparecchiature e materiali per diagnosi, curae
riabilitazione; aziende ospedaliere pubbliche e private; societadi servizi per lagestione di apparecchiature ed impianti medicali, di telemedicina; laboratori specializzati;

- area dell'ingegneria chimica: industrie chimiche, alimentari, farmaceutiche e di processo; aziende di produzione, trasformazione, trasporto e conservazione di sostanze e
materiali;
laboratori industriali; strutture tecniche della pubblica amministrazione deputate a governo dell'ambiente e della sicurezza;

- areadell'ingegneria elettrica: industrie per la produzione di apparecchiature e macchinari elettrici e sistemi elettronici di potenza, per I'automazione industridle e la
robotica; imprese ed enti per la produzione, trasmissione e distribuzione dell'energia el ettrica; imprese ed enti per la progettazione, la pianificazione, I'esercizio ed il




controllo di sistemi elettrici per I'energiae di impianti e reti per i sistemi elettrici di trasporto e per la produzione e gestione di beni e servizi automatizzati;

- area dell'ingegneria energetica: aziende municipali di servizi; enti pubblici e privati operanti nel settore dell'approvvigionamento energetico; aziende produttrici di
componenti di impianti elettrici e termotecnici; studi di progettazione in campo energetico; aziende ed enti civili eindustriai in cui érichiestalafiguradel responsabile
dell'energia;

- area dell'ingegneria gestionale: imprese manifatturiere; imprese di servizi e pubblica amministrazione per |'approvvigionamento e la gestione dei materiali, per
|'organizzazione aziendale e della produzione, per I'organizzazione e |'automazione dei sistemi produittivi, per lalogistica, per il project management ed il controllo di
gestione, per I'analisi di settori industriali, per la valutazione degli investimenti, per il marketing industriale;

- areadell'ingegneriadei materiali: aziende per la produzione e trasformazione del materiali metallici, polimerici, ceramici, vetrosi e compositi, per applicazioni nei campi
chimico, meccanico, elettrico, elettronico, delle telecomunicazioni, dell'energia, dell'edilizia, dei trasporti, biomedico, ambientale e dei beni culturali; laboratori industriali e
centri di ricerca e sviluppo di aziende ed enti pubblici e privati;

- area dell'ingegneria meccanica: industrie meccaniche ed elettromeccaniche; aziende ed enti per la conversione dell'energia; imprese impiantistiche; industrie per
|'automazione e la robotica; imprese manifatturiere in generale per la produzione, I'installazione ed il collaudo, la manutenzione e la gestione di macchine, linee e reparti di
produzione, sistemi complessi;

- areadell'ingegnerianavale: cantieri di costruzione di navi, imbarcazioni e mezzi marini, industrie per lo sfruttamento delle risorse marine; compagnie di navigazione;
istituti di classificazione ed enti di sorveglianza; corpi tecnici della Marina Militare; studi professionali di progettazione e peritali; istituti di ricerca;

- area dell'ingegneria nucleare: imprese per la produzione di energia elettronucleare; aziende per I'andlisi di sicurezza e d'impatto ambientale di installazioni ad alta
pericolositd; societa per ladisattivazione di impianti nucleari e lo smaltimento dei rifiuti radioattivi; imprese per la progettazione di generatori per uso medico;

- area dell'ingegneria della sicurezza e protezione industriale: ambienti, laboratori e impianti industriali, luoghi di lavoro, enti locali, enti pubblici e privati in cui sviluppare
attivitadi prevenzione e di gestione dellasicurezza e in cui ricoprirei profili di responsabilita previsti dalla normativa attuale per la verificadelle condizioni di sicurezza
(leggi 494/96, 626/94,

195/03, 818/84, UNI 10459).

Criteri seguiti nella trasformazione del corso da ordinamento 509 a 270
(DM 31 ottobre 2007, n.544, allegato C)

Le motivazioni che hanno guidato la riprogettazione del Corso di Laureain Ingegneria Meccanica si possono riassumere come segue:

- Aggiornare lafigura professional e dell'Ingegnere M eccanico sulla base delle nuove esigenze e trasformazioni del mondo industriale;

- Fornire delle solide basi fisico-matematiche, atal fine sono stai incrementati i CFU dedicati alle materie di base;

- Mettere in grado un laureato in ingegneria meccanica di operare nell'ambito di tutti i principali settori dellameccanica, € infatti previsto un adeguato numero di CFU in
praticamente tutti gli SSD caratterizzanti.

A tal fine sono stati identificati percorsi formativi siaper gli allievi che manifestino I'intenzione di proseguire gli studi con unalaurea specialistica, ai quali & proposta una
preparazione propedeutica, sia per coloro che intendano conseguire una formazione a carattere pit professionale. Si prevedono 3CFU dedicati alla provafinale e 12 CFU
sono a sceltadello studente.

Si éritenuto necessario che |la preparazione professionale culmini con un periodo di tirocinio ed unarelazione finale che costituira elemento di discussione nella provafinale.
Nei casi in cui la preparazione sia essenzialmente propedeuticala prova finale consiste nella preparazione e discussione di un elaborato svolto nell'ambito di acuni
insegnamenti. La preparazione conseguita consentira I'accesso alla Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica con un limitato, in molti casi anche nullo, numero di debiti
formativi.

Sintesi della relazione tecnica del nucleo di valutazione

Il Nucleo analizzatala schedaillustrativa del Corso in Ingegneria Meccanicarileva che nellafase di progettazione la Facolta ha tenuto conto dei seguenti elementi:
a)individuazione delle esigenze formative ed aspettative delle parti interessate attraverso consultazioni dirette;

b)definizione delle prospettive (figure professionali e prosecuzione degli studi) coerenti con le esigenze formative;

c)definizione degli obiettivi di apprendimento congruenti con gli obiettivi generali con riferimento al sistema dei descrittori adottato in sede europea;

d)significativita delladomanda di formazione proveniente dagli studenti e punti di forza della proposta rispetto al'esistente;

e)analisi e previsioni di occupabilita;

f)analisi del contesto culturale;

g)definizione delle politiche di accesso.

La Facolta ha proceduto alla trasformazione del Corso di laureain Ingegneria Meccanica Classe 10 nel corrispondente corso della Classe L-9, conservando i tratti positivi
dell'esperienza formativa svolta nell'ambito del precedente ordinamento e inserendo coerentemente le modifiche imposte dalla necessita di adeguamento alle nuove tabelle.
In conclusione il Nucleo rileva che la proposta:

a)é stata correttamente progettata;

b)risulta adeguata e compatibile con le risorse di docenza disponibili e con i concorsi in svolgimento e con le strutture destinate dall'Ateneo al riguardo;

¢)puod concorrere agli obiettivi di razionalizzazione e qualificazione dell'offertaformativa di cui al D.M. 362/2007.

Sintes della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni

I collegio didattico del corso di laureain Ingegneria Meccanica durante |a redazione del progetto di trasformazione del corso di studio 509 - 270 hain diverse occasioni,
anche in modo informale, senito I'opinione dei prinicpali organizzazioni rappresentative alivello locale della produzione, servizi e professioni(Confindustriadi Bergamo,
Servitec, Cameradi Commercio, Ordine degli Ingegneri).

Il comitato di indirizzo € stato consultato formalmente alla fine della stesura della bozza di ordinamento.

Il comitato di indirizzo ha manifestato interesse e ha evidenziato i seguenti punti di apprezzamento:

- soliditadel progetto formativo, con particolare riferimento alle discipline di base sia generali (matematica, fisica) che specifiche del settore industriale con particolare
riguardo a quelle dell'area meccanica;

- buon bilanciamento nel progetto formativo tra gli aspetti pit meramente metodologici con quelli di carattere professionalizzante;

- coerenza degli obiettivi formativi con le esigenze del mondo del lavoro con particolare riferimento, manon solo, alareatalocae.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del per cor so formativo

Obiettivo del corso di Laurea & laformazione di tecnici che possiedano una solida preparazione nelle discipline di base relative alle scienze matematiche, fisiche e chimiche,
ed una formazione ingegneristicasia di base siaindirizzata all'ingegneria meccanica.

Il percorso di studio forniraal laureato la capacita di affrontare problemi singolari e ricorrenti, riguardanti:

- I'ingegnerizzazione di base di manufatti di varia complessita;

- I'esercizio di macchine motrici ed operatrici, nonché di impianti che utilizzano processi termofluidodinamici per applicazioni energetiche ed ambientali;

- laconduzione di impianti e processi industriali nei vari comparti della produzione manufatturiera.

Intutti i casi elencati sapra affrontare in modo autonomo problematiche generali e di base dalla progettazione e di verificare il rispetto delle normative nelle tematiche della




produzione/costruzione dei manufatti e nel campo dell'energia.

Si prevedono tre aree di apprendimento cui concorrono i singoli insegnamenti come di seguito riportato.

Area Scientificadi base: Lo scopo é quello di fornire agli allievi le competenze di base necessarie per sia per affrontare i successivi insegnamenti specialistici sia per
ampliare le proprie conoscenze in ambito scientifico ed economico.

Arealngegneristica Generale: Lo scopo e di fornire la base delle materie ingegneristiche (spesso in comune con altre specializzazioni) non specificatamente indirizzate alla
sola ingegneria meccanica mettendo in evidenza |'applicazione generale delle metodol ogie scientifiche a campo tecnico.

Area |ngegneristica Meccanica: Lo scopo € quello di fornire una solida conoscenza di tutte le basi dell'ingegneria meccanica.

Autonomia di giudizio (making judgements)

Coerentemente con le capacitadi analisi acquisite, il laureato € in grado di valutare autonomamente sistemi di

media complessita nell'ambito dell'Ingegneria Meccanica.

Sono previste attivita progettuai al'interno dei corsi che pongono da subito I'allievo di fronte alla necessitd, tipica delle

attivitaingegneria, di effettuare scelte tra diverse soluzioni aternative disponibili per risolvereil problema oggetto

di studio. Poichétali attivita progettuali sono generalmente svolte autonomamente dall'alievo che € chiamato a svolgerle da solo o al'interno di piccoli gruppi di lavoro, esse
sono un momento fondamentale per adottare trale varie soluzioni prospettate dal docente quella che a suo giudizio risulta piti appropriata per il caso in studio.

Abilita comunicative (communication skills)

I laureato sa comunicare con tecnici ed esperti con proprieta di linguaggio e padronanza dei dialetti tecnici, nella proprialingua. La conoscenza dellalinguainglese &
prerequisito indispensabile per il conseguimento dellalaure per cui il laureato € in grado di comunicare anche in inglese su problematiche di carattere tecnico; € in grado di
comprendere ed elaborare testi in linguainglese di media difficolta. In molti insegnamenti viene fornito allo studente parte del materiale didattico di supporto ai corsi in
linguainglese, con il duplice obiettivo di rafforzare la conoscenza della terminologia tecnica e favorire I'acquisizione e la padronanza degli strumenti linguistici.

Tali abilita sono maturate lungo tutto il percorso formativo; contribuiscono allo scopo le modalita di accertamento e

valutazione della preparazione dello studente, che prevedono nellamaggioranzadei casi avalle di unaprova scritta, una prova orale durante la quale vengono valutate, oltre
alle conoscenze acquisite dallo studente, anche la sua capacitadi comunicarle con chiarezza e precisione. Inoltre nel corso di acuni degli insegnamenti maggiormente
caratterizzanti il corso di studi, sono previste delle attivita seminariali svolte da gruppi di studenti su argomenti

specifici di ciascun insegnamento.

Le attivitadi tutorato che vengono svolte dai docenti durantei corsi stimolano I'allievo ad interagire con econi suoi colleghi; la prova d'esame, generamente svolta
secondo lamodalitadel colloquio orale, consente di verificare le abilita comunicative maturate dall'alievo.

Capacita di apprendimento (learning skills)

Ad ogni studente vengono offerti diversi strumenti per sviluppare una capacita di apprendimento sufficiente ad intraprendere studi di livello superiore (laurea magistrale ed
eventualmente dottorato di ricerca). Ogni studente puo verificare la propria capacita di apprendere ancor primadi iniziare il percorso universitario tramiteil test di ingresso
alaFacoltadi Ingegneria. A valle del test 1o studente puo seguire corsi di tutorato di azzeramento che gli permettono di rivedere i suoi metodi di studio e adeguarli alla
richiestadei corsi di laureain ingegneria. La suddivisione delle ore di lavoro complessive previste per lo studente da un forterilievo alle ore di lavoro personale per offrire
alo studente la possibilita di verificare e migliorare la propria capacita di apprendimento. Analogo obiettivo persegue I'impostazione di rigore metodol ogico degli
insegnamenti che dovrebbe portare lo studente a sviluppare un ragionamento logico che, a seguito di precise ipotesi, porti alla conseguente dimostrazione di unatesi.

Conoscenzerichieste per |'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1 e 2)

Per essere ammessi a corso di laurea occorre essere in possesso di un diplomadi scuola superiore o di altro titolo di studio conseguito all'estero, riconosciuto idoneo e aver
acquisito e maturato le conoscenze scientifiche di base in matematica, fisica e chimicafornite dagli insegnamenti specifici previsti nelle scuole secondarie superiori.
L'accesso € libero, previa partecipazione a test orientativo obbligatorio con eventuali obblighi formativi aggiuntivi in base a risultato del test.

E' considerato prerequisito indispensabile la conoscenza dellalinguainglese.

Sono, inoltre, giaattivi diversi corsi propedeutici per le discipline del primo anno del Corso di Laurea.

Caratteristiche della provafinale
(DM 270/04, art 11, comma 3-d)
La provafinale consiste nella preparazione e discussione di un elaborato svolto in modo autonoma dallo studente nell'ambito di acuni insegnamenti. E' possibile anche

svolgere e discutere unarelazione relativa ad attivita svolte in laboratorio. In entrambi i casi |e attivita sono svolte con laguidadi un docente relatore.
E' possibile redarre e discutere la provafinale in lingua straniera, previo accordo con il docente preposto.

Motivi dell'istituzione di piu corsi nella classe

Si erichiestal'istituzione, presso I'Universitadi Bergamo dei corsi di Laureain Ingegneria Gestionale, Laureain Ingegneria Meccanica e Laureain Ingegneria Tessile.
Questi corsi di Laurea pur appartenendo alla medesima classe di Ingegneria Industriale (10 D.M. 509/99 ed L-9 D.M. 270/04) ed essendo accomunati da una comune
vocazione industriale sono caratterizzati da marcate peculiarita culturali che diversificano le figure professionali prodotte come di seguito specificato.

L'ingegnere meccanico € un tecnico in grado di affrontare le tematiche delle operazioni di lavorazione meccanica, della programmazione dei processi produlttivi, della
progettazione strutturale e dell'energetica e, pertanto, la sua formazione richiede solide basi nelle materie ingegneristiche di base ed un opportuno approfondimento nelle
tematiche delle costruzioni e lavorazioni meccaniche e dell'energetica.

L'ingegnere gestionale € un tecnico in grado di affrontare le tematiche della gestione dei processi in ambito aziendale e quindi, oltre ad una solida base di competenze
proprie dell'ingegneriaindustriale, richiede approfondimenti negli argomenti dell'organizzazione aziendal e e della produzione, della gestione dei sistemi informativi
aziendali, del controllo di gestione, della valutazione degli investimenti e dell'analisi della strategia di impresa. Infine questa figura professional e possiede oltre ad una solida
conoscenza della tecnologia, 1a necessaria competenze per |'efficace gestione dei processi aziendali e dell'analisi economica.

L'ingegnere tessile € un tecnico in grado di affrontare le tematiche dei processi nei quali sono coinvolti latrasformazione dei materiali tessili ed i trattamenti chimici in esse
coinvolti. Pertanto, la sua formazione richiede solide basi nelle materie ingegneristiche di base ed in particolare di chimica, di termodinamica e delle trasformazioni
energetiche. Richiede inoltre considerevoli approfondimenti nei fondamenti, nella progettazione e nella programmazione delle operazioni tipiche dell'industria tessile.
Varimarcato che anche nell'ordinamento secondo il DM 509/99 I'Universitadi Bergamo aveva attivato nellamedesima classe 10, i tre corsi di studio in Ingegneria
Gestionale, Ingegneria Meccanica ed ingegneria Tessile per assecondare |e esplicite richieste del territorio e del mondo del lavoro locale. Le specificitaculturai dei diversi
corsi di laureain Ingegneria Industriale precedentemente illustrate e la consolidata esperienza didattica sono alla base della proposta di attivazione da parte della Facolta di
Ingegneria dell'Universita di Bergamo di un corso di Laureain Ingegneria Gestionale, un corso di Laureain Ingegneria Meccanica ed un corso di Laureain Ingegneria
Tessile. Tali corsi di studio, per meglio rispondere alle esigenze di differenziazione dellaformazione trale diverse figure professionali formate nell'ambito dellaclasse L9, si
differenzieranno per ailmeno 90 CFU.

Infine, nonostante le diversita primaillustrate, si & ritenuto utile, appunto per |a vocazione prettamente industriale, chei tre corsi di studio abbiano una "base comune” di
Insegnamenti di Base e Caratterizzanti di almeno 60 CFU in modo da formare un unico gruppo di affinita




Sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati |

Ingegnere Meccanico |

funzione in un contesto di lavoro:

Ai laureati del Corso di laurea si forniranno le competenze richieste per unampia gamma di ruoli presso: industrie meccaniche ed elettro-meccaniche,
aziende ed enti per la conversione dellenergia, imprese impiantistiche ed imprese manifatturiere, in generale per la progettazione, la produzione,
linstallazione ed il collaudo, la manutenzione e la gestione di macchine, linee di produzione e strutture.

competenze associate alla funzione:

Le competenze utilizzabili nei primi anni di lavoro riguardano prevalentemente:

- metodologie per la progettazione di semplici componenti e sistemi meccanici;

- metodologie per la definizione e la gestione di un ciclo produttivo di componenti meccanici;

- metodologie per la progettazione e gestione di semplici macchine per la conversione dellenergia.
- metodologie per la progettazioni di semplici impianti meccanici e linee di produzione

sbocchi professionali:

Gli sbocchi occupazionali saranno in principal modo: Industrie meccaniche ed elettro-meccaniche, aziende ed enti per la conversione dellenergia, imprese
impiantistiche ed imprese manifatturiere.

Le mansioni previste sono:

tecnici del risparmio energetico e delle energie rinnovabili

tecnici meccanici

tecnici metallurgici

disegnatori tecnici

tecnici della gestione del processo produttivo.

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

® Tecnici meccanici - (3.1.3.1.0)
® Disegnatori tecnici - (3.1.3.7.1)
® Tecnici della produzione manifatturiera - (3.1.5.3.0)

Il corso consente di conseguire I'abilitazione alle seguenti professioni regolamentate:

® ingegnere industriale iunior
® perito industriale laureato

Risultati di apprendimento attesi - Conoscenza e comprensione - Capacita di applicare conoscenza e comprensione |

Area di Scientifica di Base |

Conoscenza e comprensione |

Conoscenza approfondita della analisi matematica, dell'algebra e geometria. Conoscenza e comprensione approfondite dei principali fenomeni fisici.
Conoscenza e comprensione di alcuni fenomeni chimici. Conoscenza delle basi della statistica e dell'informatica.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione |

Capacita di applicare le conoscenze matematiche ed i principi base della fisica alla impostazione e soluzioni di problemi fisici anche complessi. Capacita
di risolvere semplici problemi chimici. Impiegare correttamente gli strumenti statistici ed informatici.

Area Ingegnristica Generale |

Conoscenza e comprensione |

Scopo di quest'area di apprendimento & la conoscenza e la comprensione de:
i principi di rappresentazione;

le applicazioni della termodinamica all'energetica;

i principi dell'economia aziendale;

i materiali metallici e non;

i principi dell'elettrotecnica e della strumentazione elettronica;

i principi della fisica matematica e della meccanica del continuo.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Gli allievi saranno guidati affinché sviluppino la capacita di applicare le conoscenze e le comprensione acquisite alla soluzione di semplici problemi tecnici
di interesse ingegneristico generale. Siano in grado di rappresentare compiutamente, anche con tecniche CAD, componenti meccanici, applichino le
conoscenze acquisite riguardo la scienza dei materiale per effettuare la corretta selezione del materiale da utilizzare. Siano in grado di utilizzare semplici
catene di misura. Possano effettuare una sommaria valutazione economica ed organizzava di un'azienda.

Area Ingegneristica Meccanica |

Conoscenza e comprensione |

Scopo di quest'area di apprendimento & di acquisire le conoscenze riguardo i principi base dell'ingegneria meccanica e di comprenderne i limiti di utilizzo.
| temi principali saranno: tecnologie di lavorazione meccanica, gestione del ciclo di lavorazione di semilavorati e componenti, progettazione di componenti
e sistemi meccanici, analisi termodinamica delle modalita di conversione delle forme di energia e dei meccanismi di trasmissione del calore, e alla loro
applicazione a processi industriali ed energetici.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Gli allievi svilupperanno la capacita di applicare quanto appreso alla soluzione di semplici problemi tipici dell'ingegneria meccanica. Saranno quindi in
grado di effettuare:

- 'analisi cinematica e dinamica di semplici sistemi meccanici; - la verifica strutturale di componenti meccanici;

- la definizione del ciclo produttivo;

- 'applicazione dei principi della termodinamica tecnica ai processi industriali ed energetici.




Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presente corso ed i suoi eventuali curricula differiranno di
almeno 40 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesima classe, ai sensi del DM 16/3/2007, art. 1 §2.

Attivita di base

ambito disciplinare

settore

CFU

min

max

minimo
da D.M.
per

I'ambito

Matematica, informatica e statistica

ING-INF/05 Sistemi di elaborazione delle informazioni

MAT/02 Algebra

MAT/03 Geometria

MAT/05 Analisi matematica

MAT/08 Analisi numerica

MAT/09 Ricerca operativa

SECS-S/02 Statistica per la ricerca sperimentale e tecnologica

30

42

Fisica e chimica

CHIM/03 Chimica generale e inorganica
CHIM/07 Fondamenti chimici delle tecnologie
FIS/01 Fisica sperimentale

FIS/03 Fisica della materia

15

21

Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 36: || -

|| Totale Attivita di Base

45 - 63

Attivita car atterizzanti

ambito disciplinare

settore

CFU

min

max

minimo
da D.M.
per

I'ambito

Ingegneria energetica

ING-IND/08 Macchine a fluido
ING-IND/09 Sistemi per I'energia e I'ambiente
ING-IND/10 Fisica tecnica industriale

12

Ingegneria gestionale

ING-IND/16 Tecnologie e sistemi di lavorazione
ING-IND/17 Impianti industriali meccanici
ING-IND/35 Ingegneria economico-gestionale

12

Ingegneria dei materiali

ICAR/08 Scienza delle costruzioni
ING-IND/21 Metallurgia
ING-IND/22 Scienza e tecnologia dei materiali

12

24

Ingegneria meccanica

ING-IND/08 Macchine a fluido

ING-IND/09 Sistemi per I'energia e I'ambiente

ING-IND/10 Fisica tecnica industriale

ING-IND/12 Misure meccaniche e termiche

ING-IND/13 Meccanica applicata alle macchine

ING-IND/14 Progettazione meccanica e costruzione di macchine
ING-IND/15 Disegno e metodi dell'ingegneria industriale
ING-IND/16 Tecnologie e sistemi di lavorazione

ING-IND/17 Impianti industriali meccanici

42

66

Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 45: || 66

|| Totale Attivita Caratterizzanti

66 - 114




Attivita affini

CFU minimo
ambito disciplinare settore ) daD.M.
min || max | Per
I'ambito
CHIM/06 - Chimica organica
ICAR/01 - Idraulica
ICAR/09 - Tecnica delle costruzioni
ING-IND/06 - Fluidodinamica
ING-IND/07 - Propulsione aerospaziale
ING-IND/11 - Fisica tecnica ambientale
ING-IND/31 - Elettrotecnica
ING-IND/32 - Convertitori, macchine e azionamenti elettrici
Attivita formative affini o integrative ING-IND/33 - Sistemi elettrici per I'energia 24 39 18
ING-IND/34 - Bioingegneria industriale
ING-INF/01 - Elettronica
ING-INF/04 - Automatica
ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni
MAT/07 - Fisica matematica
SECS-P/01 - Economia politica
SECS-P/07 - Economia aziendale
SECS-S/01 - Statistica
|| Totale Attivita Affini | 24 -39 ||
Altreattivita
ambito disciplinare CFU CFU
min max
| A scelta dello studente || 12 || 12 |

Per la prova finale e la lingua straniera (art. 10, comma 5, lettera | Per la prova finale ” 3 || 3 |

©) | Per la conoscenza di almeno una lingua straniera || - || - |

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. ¢ || 3 |
| Ulteriori conoscenze linguistiche || - || - |
o ) | Abilita informatiche e telematiche || || |

Ulteriori attivita formative — —

(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formativi e di orientamento || || |
Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del ) )
lavoro

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d || 2 |

| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali - I - ]

|| Totale Altre Attivita | 17-26 ||
Riepilogo CEFU

| CFU totali per il conseguimento del titolo || 180 |

| Range CFU totali del corso || 152 - 242 |

Mativazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe o Note attivita affini

(ING-IND/06 ING-IND/07 ING-IND/11 ING-IND/31 ING-IND/32 ING-IND/33 ING-IND/34 ING-INF/04 ING-INF/05 MAT/07 )

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laurea sono focalizzati sugli ambiti dell'lngegneria Meccanica, dei
Materiali, Energetica e Gestionale. Quindi gli ssd ING-IND/06, ING-IND/07, ING-IND/31, ING-IND/34, richiamati negli ambiti dell'lngegneria Aerospaziale,
dell’Automazione, della Biomedica, Elettrica e della Sicurezza e della protezione industrial e possono solo completare la formazione come materie affini ed integrative, ma

non come
materie caratterizzanti.

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laurea per quanto concerne I'ambito di Ingegneria Energetica sono
relativi alle tematiche delle macchine afluido, dei sistemi per I'energia e I'ambiente e della Fisica tecnica



industriale. Gli argomenti propri degli SSD:

ING-IND/11, ovverosiale tematiche inerenti |a fisica tecnica ambientale

ING-IND/32, ovverosiale tematiche inerente i convertitori, macchine e azionamenti elettrici;

ING-IND/33, ovverosiale tematiche inerenti i sistemi elettrici per I'energia;

possono solo compl etare la formazione come materie affini ed integrative, ma non come materie caratterizzanti.

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laurea per quanto concerne I'ambito di Ingegneria Gestionale sono relativi alle tematiche delle tecnologie e sistemi di
lavorazione, degli impianti industriali meccanici e dellaingegneria economico-gestionale. Gli argomenti propri del SSD ING-INF/04, ovverosiale tematiche inerenti
|'automatica possono solo completare la formazione come materie affini ed integrative, ma non come materie caratterizzanti.

Gli obiettivi formativi specifici del corso di laurea per quanto concerne I'ambito di Matematica, | nformatica e Statistica sono relativi alle tematiche delle discipline di base
quali i sistemi di elaborazione delle informazioni, la geometria, I'analisi matematica e la statistica per laricerca sperimentale e tecnologica. Gli argomenti propri del SSD
MAT/07, ovverosia le tematiche inerenti la fisicamatematica in generale e la meccanicarazionale in particolare

trovano la naturale collocazione nell'ambtio delle attivita affini ed integratiche.

L'ampiezza delle tematiche connesse con il SSD ING-INF/05 fasi che comprenda sia argomenti quali il concetto di agoritmo, I'architetturadi base di un sistema
informatico o il ruolo dei linguaggi di programmazione, dei sistemi operativi e delle basi di dati nei moderni sistemi informativi, che trovano spazio trale materie di base del
Corso di Laureain Ingegneria Meccanica, siaargomenti quali le tecnologie informatiche per il controllo di apparati industriai, che possono completare la formazione
dell'Ingegnere Meccanico come materie affini ed integrative, manon possono svolgereil ruolo di materie di base.

Noterelative alle altre attivita

Trai requisiti di ingresso € previsto un opportuno livello di conoscenza dellalinguainglese. Il possesso di tale requisito sara verificato.

L'esperienza DM509 di un corso curriculare di linguainglese di 5 CFU con esame idoneativo € risultata poco efficace e quindi non € stata riproposta nei nuovi Corsi
270.

Saranno perd tenuti dei corsi dadocenti qualificati per gli alievi che non abbiano dimostato la conoscenza dellalingua alivello richiesto.

Noterelative alle attivita di base

Note relative alle attivita car atterizzanti

RAD chiuso il 07/04/2014



